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Laser theodolite - has laser carrier with laser head on motor driven shaft, auxiliary laser 
with alignment beam 
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{95.09,07) G01C1I02, GOID 11/27, GOIC 15/12 

The laser rheodolice has a laser carrier (20) rocacably mounred on a horizontal 
tilt axis (K-K). Its laser output beam (LE) is rotatable in the plane perpendicular to the 
longitudinal axis (R-R) of the laser carrier. The carrier has a laser head (21) rotatable in 
the plane of the laser output beam, and which contains a laser diode and alignment optics 
(211). 

The laser carrier contains an additional laser parallel to its longitudinal axis with 
an alignment beam (LD) perpendicular to the laser output beam. The laser head sits on a 
motor driven drive shaft on the longitudinal axis. The shaft can be driven by the motor 
via a belt. 

USE/ ADVANTAGE - The structural cost of a laser theodolite associated with the 
installation and adjustment of a rotation prism is eliminated and heightened user friend- 
liness achieved. (5pp Dwg.No.1/2) 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Laser-Theodolit 

@ Ein Laser-Theodolit weist in einem LasertrSger sowohl 
einen in der Ebane des Laser-Austrlttstrahis rotierbaren 
Laserkopf, als auch einen parallel zur Langsachse des 
Lasartragers orientierten Zusaulaser mit elnem senkrocht 
zur Ebone des Lasor-Austrittsstrohls abgestrahlten Lotstrahl 
auf. . 
Die Verwendung von zwei schaltbaren Laserdioden roduziert 
den konstruktiven Aufwand bei den bisher vorgesehenen 
Rotationsprismen. Vorieilhafterweise wird der Kippwinke! 
des LasenrSger^ gegenQber der Horizontalen mit elektri- 
schen odor eloktronischen Mittein abgegriffen und auf 
oinem Display angezeigt. 
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Dia foIg«nden Ar»3«b»n sind den vom Afinn«lder eingerelchten Untertagon entnommon 

BUNDESDRUCKEREI 07.95 508 038/202 5/29 



I 

Beschreibung 



DE 44 06 914 Al 



Die Erfrndung betrifft einen Laser-Theodoliten, ge- 
maQ dcm Obcrbegriff dcs Paten lanspruchs 1. 

Ein dcrartigcs GcrSt ist aus dcr DE 38 38 512 Cl bc- 
kannt. Bei dicsem vorbekaimten Gcrat ist dcr Laser im 
Lasertrager so angeordnet, daB der Laser-Austrittss- 
trahl in der LSngsachse des Lasertragers verlSuft, bei 
vertikalem LasenrSger verUuft der Laser-Austrittss- 
trahl folglich ebenfalls vertikal nach oben oder unten. 
Zur Erzcugung einer horizontaien StrahJebene ist dcr 
Lasertrager mit eincm Rotationsprisn:ia versehen, das 
den Laser-Austrittsstrahl um 90° ablenkt, so daB bei 
vertikal siehendenn Lasertrager auf diese Art und Weise 
zumindest eine Strahlkomponente in horizontaler Ebe- 
ne austritL Bei Rotation des Prismas entsteht folglich 
ein in horizontaler Ebene rotiercnder Laser-Austrittss- 
trahL 

Mit einem solchen Gerat kann auch eine Lotung vor- 
genommen werden. indem entweder der Lasertrager 
um 90" verschwenkt wird und der vom Prisma abge- 
lenkte Laser-Austrittsstrahl verwendet wird, oder in- 
dem der Lasertrager um 180° nach unten geschwenkt 
wird, so daB der in der LasertrSgerachse vcrlaufende 
Laser-Austrittsstrahl senkrecht nach unten faUt 

Aufgabe der Erfrndung ist es, den konstruktiven Auf- 
wand, der mit dem Einsatz und der Justierung eines 
Rotadonsprismas verbunden ist, zu vermeiden, bei er- 
hfihter Bedienungsfreundlichkeit des Gerates. 

ErfindungsgcmaB wird diese Aufgabe gemaB dem 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 gelOst 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht also darin. 
zwei Laserdioden einzusetzen. die filr den jeweiligen 
Zweck "spezialisierl" sind, nimlich zur Erzeugung der 
Strahlebenc einerseits und zur Erzeugung eines Lots- 
trahls andererseits. Damit k6nnen die Laserdioden auf 
den jeweiligen Anwendungsbcrcich optimicrt werden. 
insbesondere steht die voDe Lichtleistung der Laserdio- 
den fur die jeweilige Richtung bzw. Ebene zur Verfu- 
gung. Ebenso sind beide zur Energieeinsparung separat 
zu- und abschaltbar. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erFmdungsgema- 
Ben Lasung besteht darin, daB MeBcinrichtungen vor- 
gesehen sind, die den aktuellen Kippwinkel des Laser- 
trSgers in ein elektrisches Signal umsetzen, sowie An- 
zeigevorrichtungen zur numerischen Anzeige des ge- 
messenen Kippwinkels. In der einfachsten AusfQhrung 
eignet sich hier ein Drehpotentiometer, mit dessen Hilfe 
die aktuelle Kippstcilung dcs Lasertragers abgenom- 
men und beispielsweise einem Flussigkcits-fCristal I- Dis- 
play zugefQhrt wird- 

Auch diese MaBnahme erhoht die Einfachhcit und 
Bedienungsfreundlichkeit des Gerates. 

Wcitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind weiteren 
Untcranspruchen zu entnehmea 

Ein AusfQhnmgsbcispicl dcs erfindungsgemaflen La- 
ser-Theodoliten wird nun anhand von Zeichnungen na- 
her erlautert, es zeigen : 
Hg. 1 Eine Seitenansicht des Theodoliten, imd 
Fig. 2 einen Teil-Langsschnitt in der Ebene A- A der 
Fig. 1- 

Dcr Laser-Theodolit besteht aus einem Unterteil 30, 
in dem beispielsweise die Stromversorgungsaggregate 
untcrgebracht sind und das auch in bckanntcr Weise zur 
automatischen oder manucUcn Nivellicrung dcs Theo- 
doliten dienen kann. Hierfur sind bekannte Ldsungen 
verftigbar, so daB dies hier nicht crlSutert zu werden 
braucht 



Auf dicsem Unterteil 30 befindet sich cine Haherung 
10 mit zwei parallel nach oben zeigenden Armen 11, 12, 
an deren gegeneinander zugewandten Innenseiten La- 
gerbuchsen 110. 120 zur um eine Kippachsc K-K. 
5 schwenkbaren Aufnahme des Lasertragers 20 vorgese- 
bcn sind Dcr Lasertrager 20 wcist hicrzu scitlich ent- 
sprcchendc zylindrischc Ansatze auf, die Qbcr ICugcUa- 
ger 112, 122 und Dichtungsringe 111. 121 in den Lagcr- 
buchsen ItO, 120 gehalten sind. Ober auBere Stell- und 
10 Jusiierelcmente 14, 15 sind entsprechende Stell- und 
Justiereinrichtungen 16 im einen Arm 12 der Halterung 
10 betatigbar, mit deren Hilfe die Winkelpositionierung 
des Lasertragers 20 justicrbar und fcststcllbar ist Auch 
hierfur kdnnen bekannte LiSsungcn cingcsetzt werden, 
15 so daB es einer weiteren Eriautcrung nicht bcdarf. 

Auf der gegenuberUegenden Seite schlieBt die Lagcr- 
buchse 110 nach auBen mit einem Flansch ab, in dem ein 
Winkeldrehgeber 114 eingelassen ist Dieser Winkel- 
drchgeber Ucgt gegenuber einer Winkelabgriffscheibe 
20 113, die auf dem zylindrischen Lager aufgcbracht ist 
Mittels eines Kontaktstiftes 1 15 kann mit dicser Anord- 
nung ein Drehpotentiometer gebildet werden, das Qbcr 
die schematisch dargestellte Leitung L ein dem KJpp- 
winkcl a des Lasertragers 20 entsprechendes (propor- 
25 tional es) elektrisches Signal an eine Anzelgerichtung 
Oder ein Display 13 gibt, wo die aktuelle KippstcUung 
des Lasertragers 20 dann von dcr Bedi en ungs person 
ablesbar ist 

Der Lasertrager 20 weist an seinem oberen Ende ei- 
30 nen Laserkopf 21 auf, der auf einer koaxial zur Ulngs- 
achse R-R des Lasertragers 20 liegenden Antriebswelle 
28 sitzt Im Laserkopf 21 befindet sich eine Laserdiodc 
210 mit vorgeschalteter Richtoptik 21 1, so dafl bei der in 
Fig. 2 dargestellten vertikalen Posidonierung des Lascr- 
35 tragers 20 ein horizontaler Laser-Austrittsstrahl LE aus 
dem Laserkopf 21 austritt, der bei entsprechender Rota- 
tion dcs Lascrkopfes dann eine horizontal e Ebene 
durchJauft Als Laserdiodc 210 kann cine 635 nm- Diode 
vorgesehen sein. Die Positionierung dcr Laserdiodc 210 
40 rechtwinklig zur Lingsachse R-R ist werkseitig justicr- 
bar. 

Die Welle 28 ist koaxial im Lasertrager 20 gehalten 
und wird an ihrem unteren Ende Ober einen Riemen- 
tricb 23 mittels eines Motors 24 angetriebea Oberhalb 
43 des Ricmcntricbcs 23 befindet sich ein Kontaktkopf 22 
mit zwei Qbereinander in horizontaler Ebene cingclas- 
senen Kontaktringen 221, 222, die von Schleifkontakten 
223. 224 abgegriffen werden. Diesen Schleifkontakten 
223, 224 wird Qbcr eine Verbindung in der KJppachse 
50 K.-K und einer entsprechende n Leitung innerhalb der 
Antriebswelle 28 die Versorgungsspannung fflr die La- 
serdiodc 210 im Laserkopf 21 zur Verf ugung gcstcllt 

Im unteren Teil des Lasertrttgers 20 bcfmdct sich ko- 
axial zur Langsachse R-R ein Zusatzlaser 25, dessen 
55 Laser-Austrittsrichtung LD in der in Fig. 2 dargestellten 
Positionienmg vertikal nach unten durch das Unterteil 
30 hindurch gcrichtei ist und der folglich als Laserlot 
dicnt 

Der Zusatzlaser 25 ist an dcr Inncnscite dcs Laserua- 
60 gers 20 fiber emen elastischen Stcg 26 befestigt, auf dcm 
seinerseits ein Innenrohr 29 gehalten ist, das koaxial mit 
dem Lasertrager 20 liegt Auf dieses Innenrohr 29 wir- 
ken am entgegengesetzten, oberen Ende des Lasertra- 
gers 20 zwei StcUschrauben 260, 261, durch deren Beia- 
65 tigung eine werkseitigc Fcinjusriemng dcr Richtung des 
Lascr-Austrittsstrahls LD dcs Zusatzlasers 25 relativ 
zur Langsachse des Lasertragers 20 bzw. relativ zur 
Ebene des Laser-Austrittsstrahls LE dcs roticrendcn 
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Als Zusatzdiode wird zweckmafligerwetse erne 
670 mm-Diode eingesetzL 

Patentanspruche 5 

1. Laser-Theodolit mit cinem Lasertrager (20). der 
um cine horizonuJe Kippachse (K-K)drehbar gela- 
gcrt ist, und mit einem Laser-Austrittsstrahl (LE), 
der in der Ebene senkrecht zur L^ngsachse (R-R) lo 
des Lasertragers (20) rotierbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Lasertrager (20) eincn in 
der Ebene des Laser-Austrittsstrahls (LE) rotierba- 
ren Lascrkopf (21) aufweist, in dem die Laserdiode 
(210) und cine Richtoptik (211) angeordnet sind, 15 
und daS im Lasertrager (20) parallel zu dessen 
Langsachse (R-R) ein Zusatzlaser (25) mit einem 
senkrecht zur Ebene des Laser- Ausu-iitsstrahls 
(LE) abgestrahlten Lotstrahl (LD) angeordnet isL 

2. Laser-Theodolit nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 
kennzeichnet. daB der Lascrkopf (21) auf einer An- 
iricbswclle (28) in der Lingsachse (R-R) sitzt, die 
von einem Motor (24) angetrieben wird. 

3. Laser-Theodolit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drehmomentubertragung 25 
vom Motor (24) auf die Aniriebswelle (28) Qber 
einen Riementrieb (23) erfolgt 

4. Laser-Theodolit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, daB auf der Antriebswelle (28) ein 
Kontaktkopf (22)mit Kontaktringen(221.222)sitzt, 30 
die von Schleifkontakten (223, 224) beaufschlagt 
warden, die mit einer Spannungsquelle zur Sirom- 
versorgung der Laserdiode (210) im Lascrkopf (21) 
verbunden sind- 

5. Laser-Theodolit nach Anspruch 1 und 2, dadurch 35 
gekennzeichnct, daB der Zusatzlaser (25) koaxial 
zur Langsachse (R-R) am unteren Ende des Laser- 
tragers (20), unterhalb der Antriebswelle (28) ange- 
ordnet ist- 

6. Laser-Theodolit nach Anspruch 1 und 5, dadurch 40 
gekennzeichnct, dafl der Zusatzlaser (25) im Laser- 
trager (20) Ober cinen elastischen Steg (26) gehal- 
ten ist, auf dem ein Innenrohr (29) gehalten ist. und 
dafl Stellschrauben (260, 261) im Lasertrager (20) 
auf das Innenrohr (29) zur Richtungsjustierung des 45 
Zusatzlasers (25) wirken, 

7. Laser-Theodolit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB Mefieinrichtungen vorgesehen 
sind, die den aktuellen IGppwinkel (a) des Lasertra- 
gers (20) in ein elektrisches Signal umsetzen, sowie 50 
Anzeigevorrichtungen (13) zur optischen Darstcl- 
lung Oder numerischen Anzcige des gemcssenen 
Kjppwinkels (a). 

8. Laser-Theodolit nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB die MeBeinrichtung ein Drehpo- 55 
tentiometer ist, mit einer stationSren Winkelab- 
griffscheibe (114) in der Halterung (10), und rah 
einem Winkeldrehgeber (113), der mit dem Laser- 
trager (20) verschwenkbar ist, so daB Qber emen 
Kontaktsdft (115) des Winkcldrehgebcrs (113) auf 60 
der Winkelabgriffscheibe (114) der Wert des aktu- 
ellen Kjppwinkels (a) des Lasertragers (20) in cm 
proportionales elektrisches Signal umsetzbar ist 
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